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Abstract 

Test strip analysis system includes an analysis apparatus with a test strip holding device (3) and matching 
test strips. The test strip holding device (3) serves to position the test strip (4) in a defined position relative 
to a measuring unit (1 1 ). It includes a test strip seating device (20) and a guide for the test strip. Exact 
positioning with simple handling and without sophisticated mechanical elements is achieved by the fact that 
at least one part of the test strip seating device (20), in the area in which, in the measuring position, the 
front section (12) of the test strip is located, is formed as a support (24) which is offset in height relative to 
the middle plane (22) of the test field area (13). The test strip holding device (3) includes a pressure 
element (33) which, in the measuring position presses between the support (24) and the test field area (13) 
of the test strip (4) against the side (34) opposite the seating device ( 20) of the latter. The test strip (4) is 
consequently subjected to bending stress, whereby the particular distance of the at least one test field (6) 
from the measuring unit (1 1) is ensured. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Teststreifenanalysesy- 
slem, welches aus Teststreifen und einem Teststreifen- 
auswertegerat besteht. Das Auswertegerat hat eine 
Teststreifenhalterung, um den Teststreifen in einer defi- 
nierten MeGposition gegenuber einer MeGeinheit zu po- 
sitionieren. Die zu dem System gehorigen Teststreifen 
haben jeweils ein Vorderende, mit welchem sie in die 
Teststreifenhalterung eingefuhrt werden und ein Hand- 
habungsende. Ein Testfeldbereich mit wenigsterts ei- 
nem Testfeld befindet sich zwischen dem Handhabung- 
sende und dem Vorderende. Der Teil des Streifens zwi- 
schen dem Testfeldbereich und dem Vorderende wird 
als Vorderabschnitt und der Teil zwjschen dem Testfeld- 
bereich und dem Handhabungsende wird als Handha- 
bungsabschnitt bezeichnet. 

Zur Analyse von Flussigkeiten, insbesondere von 
KorperflQssigkeiten wie Blut Oder Urin, werden haufig 
Teststreifenanalysesysteme eingesetzt. Dabei wird zwi- 
schen Ein-Parameter-Systemen, mit denen nur eine be- 
stimmte Analyse (beispielsweise Glukose im Blut) 
durchgefuhrt werden kann und Mehr-Parameter-Syste- 
men unterschieden, die mit mehreren verschiedenen je- 
weils auf eine Analyse abgestimmten Testtragertypen 
arbeiten, die alle mit dem gleichen Gerat ausgewertet 
werden. 

Die Teststreifen bestehen ublicherweise aus einer 
langlichen Basisschicht und mindestens einem darauf 
angeordneten Testfeld. Das Testfeld enthalt ein.'oder 
mehrere Reagenzien. Bringt man diese mit der Probe 
in Kontakt, so lauft eine Reaktion ab, die schlieGlich zu 
einem nachweisbaren Signal, insbesondere zu einer 
Farbanderung in einer Detektionsschicht fuhrt. Durch 
eine reflexionsphotometrische Messung im Auswerte- 
gerat, bel der das diffuse Reflexionsvermogen der Test- 
f eldoberflache gemessen wird, kann auf die Konzentra- 
tion des zu bestimmenden Bestandteils der Flussigkeit 
geschlossen werden. 

Um beim Einfuhrungsvorgang dam Teststreifen ei- 
ne Zwangsrichtung vorzugeben und zurQuerpositionie- 
rung in der MeBposition weist die Teststreifenhalterung 
eine Fuhrung auf. Fur die exakte Positionierung der 
Teststreifen gegenuber dem Reflexionsphotometersind 
in den Auswertegeraten ublicherweise Positionierein- 
richtungen vorhanden. Die Genauigkeit der Messung 
und die Einfachheit der Handhabung werden wesentlich 
durch die Positioniereinrichtung bestimmt. Die Positio- 
nierung des Teststreifens in der Teststreifenhalterung 
bezieht sich auf alle drel Raumrichtungen, namlich auf 
die Langs- und Querrichtung des Testfeldes und auf die 
Richtung vertikal zu der Testfeldoberflache. 

Der vertikale Abstand der Oberflache des Testfel- 
des von der MeGoptik ist ein entscheidender Parameter 
fur eine exakte Messung. Da aus Kostengrunden in zu- 
nehmendem MaGe dazu Obergegangen wird, die Test- 
feldflachen immer kleiner zu machen, muG auch die 
Langs- undQuerpositionierung der Teststreifen sehr ex- 



akt vorgenommen werden, um einen moglichst groGen 
Teil der Oberflache der Detektionsschicht als MeGflache 
verwenden zu konnen. Eine falsche raumliche Ausrich- 
tung der Teststreifen fuhrt unmittelbar zu einer Verklei- 
5 nerung der effektiven MeGflache und dadurch zu einem 
MeGfehler. 

Aus der EP-AO 376 111 (US-Patent 5,091,154) ist 
ein Teststreifenanalysesystem der eingangs bezeichne- 
ten Art bekannt, bei dem die Teststreifen im Bereich ih- 
10 res Vorderendes eine Ausnehmung aufweisen. Die Po- 
sitioniereinrichtung des Auswertegerates besitzt einen 
drehbargelagerten konischen Nocken, der beim Einfuh- 
ren des Teststreifens in das Auswertegerat in dessen 
Ausnehmung geschwenkt wird. In der Positionierungs- 

15 endlage stoGt der Teststreifen mit seinem Vorderende 
an einen Anschlag an und der schwenkbare konische 
Nocken druckt ihn auf eine Auflageflache nieder. Dabei 
greift der Nocken in die Ausnehmung derart ein, daG der 
Teststreifen in alien drei Raumrichtungen kraftbelastet 

^0 ist, wodurch eine Positionierung erreicht wird. 

In einer weiteren, durch die EP-A 0 129 220 (US- 
Patent 4,780,283) bekannten Vorrichtung wird ein Test- 
streifen mit jeweils einer Ausnehmung an seinem Hand- 
habungs- und Vorderende, in die jeweils ein Spannstift 

25 eingreift, beschrieben. Beim Posit ion iervorgang wird 
zunachst der Spannstift am Vorderende in die entspre- 
chende Ausnehmung bewegt. Danach wird durch die 
Betatigung einer verschiebbaren Klappe der Teststrei- 
fen gebogen, so daG der sich im Bereich des Handha- 

30 bungsende befindende Spannstift in die zweite Ausneh- 
mung eingreift. An den zweiten Spannstift greift eine Fe- 
der derart an, daG der Teststreifen in Langsrichtung un- 
ter Zugspannung steht. Durch diese Zugspannung wird 
der Teststreifen mit seiner Unterserte gegen eine An- 

35 druckplatte gedruckt, wodurch das auf deroberseite des 
Teststreifens angeordnete Testfeld in der gewunschten 
Position ist. 

Bei den bekannten Teststreifenauswertesystemen 
wurde fur die Teststreifen-Positioniereinrichtungen ein 

40 hoher konstruktiver Aufwand mit verschleiBanfalligen 
mechanischen Teilen betrieben. AuGerdem ist es fur die 
Funktipnsfahigkeit der bekannten Positioniereinrich- 
tung notwendig, die Ausnehmungen an den Teststreifen 
exakt zu positionieren. 

*S Ein Teststreifenanalysesystem gemaG dem ersten 
Teil des Anspruchs 1 ist aus der EP-A-492 326 bekannt. 
Darin weist die Teststreifenhalterung ein Andruckele- 
ment auf, welches in der MeGposition zwischen dem Fi- 
xierungselement und dem Testfeldbereich gegen den 

so Teststreifen druckt. 

Der vorliegenden Erfindung liegt das technische 
Problem zugrunde, eine genaue Positionierung der 
Teststreifen gegenuber einer MeGeinheit in dem Aus- 
wertegerat mit einfacher und sicherer Handhabung zu 

55 ermoglichen, wobei dies mit moglichst geringem kon- 
struktiven Aufwand erreicht werden soli. 

Dieses Problem wird erfindungsgemaG gelost 
durch ein Teststreifenanalysesystem mit den Merkma- 
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len gemaB Anspruch 1. 

Im Rahrnen der Erfindung wurde gefunden, daB ei- 
ne Biegung des Teststreifens urn eine quer zu seiner 
Langsachse und parallel zu seiner Oberflache orientier- 
te Biegeachse fur die Positionierung genutzt werden 5 
kann. Die Biegespannung entsteht dabei durch die Ela- 
stizitat der Basisschicht des Teststreifens. Als Teststrei- 
fen im Sinne der Erfindung sollen daher alle Analyse- 
elemenle (Testtrager) verstanden werden, die aufgrund 
ihrer Materialeigenschaften und Dimensionen eine aus- io 
reichende Elastizitat fur eine derartige Positionierung 
haben. Die Biegespannung wird dabei vor allem in dem 
Vorderabschnitt erzeugt, wahrend der Handhabungs- 
abschnitt im wesentlichen spannungstrei ist. 

Bei dem erfindungsgemaBen Teststreifenanalyse- ?s 
system wird eine Positionierung und Fixierung des Test- 
streifens in der vordefinierten MeBposition alleine durch 
die Einfuhrbewegung der Teststreifen in die Teststrei- 
fenhalterung ermdglicht. Es muB weder durch den Be- 
nutzer noch durch einen Antrieb des Auswertegerates 20 
eine Mechanikzur Fixierung der Teststreifen im Auswer- 
tegerat betatigt werden. 

Von besonderem Vorteil ist, daB die exakte Positio- 
nierung des Testfeldes ohne irgendwelche in der Nahe 
des Testfeldbereiches von oben auf den Teststreifen 2s 
druckende Teile erreicht wird. Bei vorbekannten Gera- 
ten befindet sich die Teststreifenhalterung vielfach unter 
einer Klappe mit Halt efedem, die von oben auf den Test- 
streifen drucken. Das Offnen und SchlieBen dieser 
Klappe ist ein zusatzlicher Handhabungsschritt, der 30 
auch Fehlerrisiken birgt, wenn die Klappe versehentlich 
nicht vollstandig geschlossen wird. Urn die Notwendig- 
keit eines in der Nahe des Testfeldes von oben auf den 
Streifen druckenden Andruckelementes zu vermeiden, 
sind bei einem weiteren bekannten Gerat seitlich von 3S 
der Auflageflache des Teststreifens Nuten vorgesehen, 
in denen die Kanten des Teststreifens get Ohrt werden. 
Urn bei einer solchen Konstruktion eine gute Zugang- 
lichkeit des Testfeldes zum Aufbringen von Blut sicher- 
zustellen, sind die Teststreifen extrem breit ausgefuhrt, 40 
mit einem verhaltnismaBig kleinen Testfeld in der Mitte 
der Teststreifenbreite. Dies verursacht jedoch hohere 
Herstellkosten und ein groBeres Verpackungsvolumen. 

Bei der Erfindung wird eine sehr gute Zuganglich- 
keit des Testfeldes und eine prazise Positionierung mit 
extrem geringem Aufwand, sowohl hinsichtlich der Test- 
streifenhalterung als auch der Teststreifen selbst, er- 
reicht. 

In einer bevorzugten Ausf uhrungsform ist das Fixie- 
rungselement ein stationares vorspringendes Halteele- 
ment (welches nachfolgend als "Haltedorn" bezeichnet 
wird) mit einer seitlichen Flache ("Mantelflache"), die 
unter einem spitzen Winkel zu der Teststreifen oberfla- 
che (im Bereich der Ausnehmung) verlauft und auf der 
mindestens ein Teil des Randes der Ausnehmung des s$ 
Teststreifens aufliegt. Die geneigte Mantelflache des 
Haltedorns bildet dabei die Abstutzung. 

Bei einer ersten Ausgestaltung dieser Ausfuh- 



rungsform ist die Form und GroBe der Ausnehmung des 
Teststreifens und die Form und GroBe des Haltedorns 
so auf einander abgestimmt, daB der Rand der Ausneh- 
mung in der MeBposition an mindestens zwei Stellen 
auf der Mantelflache des Haltedorns aufliegt, so daB der 
Teststreifen gegen axiale Bewegungen sowohl in Rich- 
tung auf sein Handhabungsende als auch in Richtung 
auf sein Vorderende fixiert ist. 

Bei einer solchen Ausgestaltung ist kein Anschlag 
am Vorderende der Teststreifenauflage notwendig. Fur 
eine exakte Positionierung ist lediglich darauf zu achten, 
daB die Toleranz des Abstandes zwischen dem Testfeld 
und der Ausnehmung gering ist. Dies ist vor allem bei 
sogenahnten "nicht-abzuwischenden" Teststreifen, bei 
denen die Korperflussigkeit das Testfeld von oben nach 
unten durchlauft und die Basisschicht des Teststreifens 
ein MeBfenster aufweist, durch das die diffuse Reflexion 
des Testfeldes von seiner Unterseite her reflexionspho- 
tometrisch vermessen wird, besonders einfach zu errei- 
chen. Das MeBfenster und die Ausnehmung der Basis- 
schicht konnen bei der Fertigung des Teststreifens 
gleichzeitig in einem Arbeitsgang durch ein entspre- 
chendes Werkzeug ausgestanzt werden. 

In einer zweiten Ausgestaltung der Ausfuhrungs- 
form mit Haltedorn ist der Abstand zwischen dem Hal- 
tedom und einem am Vorderende der Teststreifenaufla- 
ge vorhandenen Anschlag und der Abstand zwischen 
dem Vorderende des Teststreifens und dem dem Vor- 
derende zugewandten Abschnitt des Randes der Aus- 
nehmung des Teststreifens so aufeinander abgestimmt, 
daB der Teststreif en in der MeBposition mit seinem Vor- 
derende an dem Anschlag anliegt und mit dem dem Vor- 
derende zugewandten Abschnitt des Randes der Aus- 
nehmung auf der geneigten Mantelflache des Halte- 
dorns aufliegt. Dabei muB nur der Abstand des Testfel- 
des von dem Vorderende exakt sein. Die Toleranz des 
Abstanc|es der Ausnehmung von dem Vorderende kann 
im Vergleich dazu relativ groB sein. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist 
das Andruckelement stationar. Damit kommt die Test- 
streifenhalterung vollig ohne bewegliche Teile aus. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von in den 
Figuren schematisch dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spielen naher erlautert; es zeigen: 

Fig. 1 ' Eine perspektivische Darstellung eines erfin- 
dungsgemaBen Teststreifenanalysesystems; 

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung einer Test- 
streifenhalterung; 

Fig. 3 eine Schnittdarstellung langs der Llnie Ill-Ill 
aus Fig. 2 von einer Teststreifenhalterung mit 
einem Teststreifen in MeBposition; 

Fig. 4 einen Ausschnitt einer zweiten Ausgestaltung 
der Teststreifenhalterung in einer Schnittdar- 
stellung entsprechend Fig. 3. 

Figur 1 und Figur 3 zeigen ein Teststreifenanalyse- 
system (, das ein Auswertegerat 2 mit einer Teststrei- 
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fenhalterung 3 und Teststreifen 4 umfaBt. Die Teststrei- 
fen 4 (von denen nur einer dargestellt ist) weisen eine 
elastische Basisschicht 5, die Oblicherweise aus einem 
Kunststoffmaterial besteht und ein Testfeld 6 auf. Der 
dargestellte Teststreifen 4 ist ein sogenannter "nicht ab- 
zuwischender (non wipe)" Teststreifen. Bei diesen Test- 
streifen durchlauft die Korperflussigkeit, nachdem sie 
auf derOberseitedesTestfeldesaufgebracht ist, die ge- 
samte Dicke des aus mehreren Schichten 6a-6c (Fig.3) 
bestehenden Testfeldes 6. Dabei finden chemische Re- 
aktionen zwischen der Korperflussigkeit und den in dem 
Testfeld 6 enthaltenen Reagenzien statt. Eine resultie- 
rende optisch nachweisbare Veranderung in einer De- 
tektionsschicht 6c kann von der Unterseite 21 des Test- 
streif ens her reflexionsphotometrisch detektiert werden. 
Wie in Figur 3 zu erkennen ist, hat die Basisschicht 5 
des Teststreifens 4 im Bereich des Testfeldes 6 zu die- 
sem Zweck eine MeBoffnung 7. '[ 

Der Teststreifen 4 kann in seiner Langsrichtung in 
drei Abschnitte unterteilt werden. Das Testfeld 6 defi- 
niert einen Testfeldbereich 1 3. Da der Teststreifen, 4 im 
dargestellten Fall nur ein Testfeld 6 aufweist, wird der 
Testfeldbereich 13 durch die vordere Kante B und hin- 
tere Kante 9 des Testfeldes 6 begrenzt. Die Erfindung 
eignet sich jedoch auch fur Teststreifen, bei denen in 
einem groBeren Testfeldbereich mehrere Testfelder hin- 
tereinander angeordnet sind. Der Testfeldbereich er- 
streckt sich in diesem Fall in Einfuhrrichtung A von der 
vorderen Kante des ersten Testfeldes bis zu der hinte- 
ren Kante des letzten Testfeldes. Der Abschnitt zwi- 
schen dem Vorderende 10 (mit welchem der Teststrei- 
fen in die Teststreifenhalterung 3 eingefuhrt wird) und 
dem Testfeldbereich 13 wird als Vorderabschnitt 12 be^ 
zeichneL Zwischen dem (dem Vorderende 10 gegen- 
uberliegenden) Handhabungsende 16 des Teststreifens 
4 und dem Testfeldbereich 13 erstreckt sich ein Hand- 
habungsabschnitt 15. Der Teststreifen 6 weist im Vor- 
derabschnitt 12 in der Nahe des Vorderendes 10 eine 
kreisrunde Ausnehmung 1 7 auf, die in Querrichtung des 
Teststreifens 6 mittig angeordnet ist. 

Wie in den Figuren 2 und 3 zu erkennen ist, besitzt 
die Teststreifenhalterung 3 eine Teststreifenauflage 20 
auf der der Teststreifen 4 mit einer ersten Seite (Unter- 
seite) 21 aufliegt. In der in Figur 3 dargestellten MeBpo- 
sition befindet sich der Teststreifen 4 derartig auf der 
Teststreifenauflage 20, daB die Mittelebene 22 des Test- 
feldbereiches 13 einen definierten Abstand von einer 
MeBeinheit 11 aufweist, welche sich unterhalb der 
MeBoffnung 23 der Teststreifenauflage 20 befindet. Als 
Mittelebene 22 desTestfeldbereiches 13 wird dabei, wie 
in Fig. 3zu erkennen ist, die im Testfeldbereich 13 durch 
die Mitte der Basisschicht 5 des Teststreifens 4 verlau- 
fende geometrische Ebene bezeichnet. 

Ein Teil der Teststreifenauflage 20 ist in dem Be- 
reich, in dem sich in der MeBposition der Vord rab- 
schnitt 12 befindet, als AbstQtzung 24 ausgebildet, wel- 
che in der Hohe gegenuberder Mittelebene 22 des Test- 
f eldbereiches 6 versetzt ist. Mit anderen Worten ist.zwi- 
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schen der Stelle, an der der Teststreifen auf der AbstQt- 
zung 24 aufliegt, und der Mittelebene 22 ein definierter 
vertikaler Abstand vorhanden. In der dargestellten Aus- 
fuhrungsform dient ein stationarer kegelformiger Halte- 
5 dorn 26 zugleich als AbstQtzung 24 und als Fixierungs- 
element 25 zur Fixierung der Position des Teststreifens 
4 in seiner Langsrichtung, wobei die Einfuhrbewegung 
des Teststreifens 4 durch einen Anschlag 32 begrenzt 
wird. 

10 Fur diese Funktion des Haltedorns 26 ist wichtig, 
daB er eine zu der Oberflache des Teststreifens (im Be- 
reich der Ausnehmung 17) in Richtung auf den An- 
schlag 32 geneigte (in einem spitzen Winkel zu derTest- 
streifenoberflache verlaufende) Mantelflache 27 auf- 
is weist und die Teststreifenauflage 20 in der Umgebung 
des Haltedorns 26 so gestaltet ist, daB der Teststreifen 
4 in seinem dem Vorderende 10 zugewandten vorder- 
sten Abschnitt nur zwei definierte Beruhrungsstellen 
hat, namlich daB er mit seinem Vorderende 10 an dem 
20 Anschlag 32 anstoBt und mit einem dem Vorderende 10 
zugewandten Abschnitt 28 des Randes der Ausneh- 
mung 17 auf der geneigten Mantelflache 27 des Halte- 
dorns 26 ruht. Der Abstand zwischen der Mitte des Hal- 
tedorns 26 und dem Anschlag 32 ist etwas kleiner als 
2S der Abstand zwischen der Mitte der Ausnehmung 17 
und dem Vorderende 10 des Teststreifens 4. 

Infolge dieser Konstruktionsweise ist die Bewe- 
gungsmoglichkeit des Teststreifens 4 (nach unten) in 
Richtung auf die Teststreifenauflage 20 (im Bereich des 
so Haltedorns 26) durch die von der Mantelflache 27 gebil- 
dete AbstQtzung 24 begrenzt. Der Abstand der AbstQt- 
zung 24 von der Mittelebene 22 des Testfeldbereich es 
1 3 ist in der Figur mit dh bezeichnet. Die AbstQtzung 24 
ist in diesem Faile also urn dh gegenuber der Mittelebe- 
35 ne 22 versetzt. 

Die Teststreifenhalterung 3 weist ein stationares 
Andruckelement 33 auf, das die Teststreifenauflage 20 
bruckenartig uberspannt. Die Hohe des zwischen dem 
stationaren Andruckelement 33 und der Teststreifenauf- 
40 lage 20 gebildeten Spalts 36, durch den der Teststreifen 
4 beim Einfuhren in die Teststreifenhalterung 3 hin- 
durchgefOhrt wird, ist mindestens 1,5 mal so groB wie 
die Dicke der Basisschicht 5. Das Andruckelement 33 
druckt dabei etwa in der Mitte des Vorderabschnittes 12 
is gegen die zweite Seite (Oberseite) 34 des Teststreifens 
4. Die Flache 35, mit der das Andruckelement 33 den 
Teststreifen 4 beruhrt, ist naher bei der Mittelebene 22 
als die AbstQtzung 24, so daB der Teststreifen 4 in der 
MeBposition unter Biegespannung steht. Durch die Ela- 
so stizitat der Basisschicht 5 wird der Teststreifen im Test- 
feldbereich 13 gegen die Teststreifenauflage 20 ge- 
druckt und somit der definierte Abstand des Testfeldes 
6 von der MeBeinheit 11 sichergestellt. Urn die Einfuh- 
rung des Teststreifens 4 in den Spalt 36 zu vereinfa- 
S5 chen, ist die stirnseitige Flache 37 des Andruckelemen- 
tes 33 trichterformig ausgebildet. 

Durch die Elastizitat der Basisschicht 5 und die be- 
schriebenen geometrischen Verhaltnisse wird auch das 
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Vorderende 10 des Teststreifens 4 nach unten gegen 
den Haltedorn 26 gedruckt. Hierdurch wird zugleich eine 
Positionierung des Teststreifens 4 in Langsrichtung be- 
wirkt, weil die Ausnehmung 17 auf der geneigten Man- 
telflache 27 in Richtung auf den Anschlag 32 gleitet und 
somit (durch die eigene Elastizitat der Basisschicht 5) 
eine Kraft komponente in Langsrichtung des Teststrei- 
fens 4 auf den Anschlag 32 hin wirkt 

Bevorzugterweise betragt der Abstand a des statio- 
naren Andruckelementes 33 von der dem Vorderende 
10 des Teststreifens 4 zugewandten Begrenzung des 
Testfeldbereiches 13 zwischen dem 0,35 fachen und 
dem 0,65 fachen des Abstandes b zwischen der dem 
Vorderende 10 zugewandten Begrenzung des Testfeld- 
bereiches 1 3 und der Abstutzung 24. 

Wie in Figur 3 zu erkennen ist, ist die Lange der 
Teststreifenauflage 20 kurzer als die Lange des Test- 
streifens 4, so daB nur ein dem Testfeldbereich 13 zu- 
gewandter Teil des Handhabungsabschnittes 1 5 auf der 
Teststreifenauflage 20 aufliegt. Der andere Teil des 
Handhabungsabschnittes 15 ragt frei aus dem Auswer- 
tegerat 2 heraus, was die Handhabung des Teststrei- 
fens 4 erleichtert. 

Wie in Figur 2 dargestellt, weist die Teststreif enhal- 
terung 3 zum Einfuhren der Teststreifen 4 und zur ex- 
akten Querpositionierung eine Fuhrung 40 auf. In Ab- 
hangigkeit von der Steifigkeit der Basisschicht der Test- 
streifen kann diese im Bereich des Handhabungsab- 
schnitts 1 5 unterschiedlich ausgestaltet sein. Ist die Ba- 
sisschicht relativ stetf, so ist es ausreichend, wenn die 
Fuhrung in diesem Bereich Querbewegungen der Test- 
streifen verhindeit Dies kann beispielsweise durch zwei 
Fuhrungselemente mit zur Einfuhrrichtung parallelen 
und sich senkrecht von der Teststreifenauflage erhe- 
benden Fuhrungsflachen erreicht werden, deren Ab- 
stand voneinander etwas groBer ist als die Breite der 
Teststreifen. 

Bei dunnen und deswegen flexiblen Teststreifen 
kann es zur sicheren Auflage der Teststreifen auf der 
Teststreifenauflage 20 vorteilhaft sein, wenn die Fuh- 
rung 40 den Teststreifen zusatzlich zur seitlichen Fuh- 
rung auf die Teststreifenauflage 20 drOckt. Bei dem in 
den Figuren 1 bis 3 dargestellten Ausfuhrungsbeispiej 
ist im Bereich des Handhabungsabschnittes 15 seitlich 
am Ende der Teststreifenauflage 20 je ein elastisches 
Federelement 39 in Form von elastischen Biegefedern 

41 angeordnet. Diese sind in entsprechenden Aufnah- 
men 42 befestigt. Die Biegefedern 41 ragen jeweils mft 
einem kreissegmentformigen Profil aus den Aufnahmen 

42 heraus, wobei sie oberhalb der Teststreifenauflage 
20 den geringsten Abstand voneinander haben. In Hone 
eines auf der Teststreif enauflage 20 liegenden Teststrei- 
fens ist ihr Abstand etwas geringer als dessen Breite. 
Dadurch kann ein Teststreifen 4 zwischen den Biegefe- 
dern 41 elastisch festgeklemmt und fixiert werden. 

Die FQhrung 40 im Bereich des Vorderabschnittes 
12 wird durch die Teststreifenauflage 20 begrenzende 
Wandflachen 43,44 gebildet, die sich senkrecht von der 



Teststreifenauflage 20 erheben. Vom Andruckelement 
33 ausgehend bilden die Wandflachen 43,44 zuerst eine 
konisch zulaufende Seitenfuhrung, um dann mit kon- 
stantem Abstand voneinander, der geringfugig groBer 
s als die Breite eines Teststreifens 4 ist, bis zum Anschlag 
32 zu verlaufen. 

Soli ein Teststreifen 4 in das Auswertegerat 2 ein- 
gefuhrt werden, so wird er mit seinem Vorderende 10 
schrag von oben in den Spalt 36 der Teststreifenhalte- 
rung 3 gesteckt. Bei der weiteren Einfuhrbewegung wird 
das Vorderende 10 durch den gegen uber der Teststrei- 
fenauflage 20 erhabenen Haltedorn 26 angehoben. So- 
bald der Haltedorn 26 in die Ausnehmung 17 eingreift, 
entsteht durch die nach unten wirkende elastische 
Spannung des Teststreifens 4 und die sen rage Neigung 
der Mantelflache 27 des Haltedorns 26 die beschriebe- 
ne Kraft komponente auf den Anschlag 32 zu. Der Test- 
streifen 4 rutscht in Richtung auf den Anschlag 32 bis 
er die in Figur 3 dargestellte definierte MeBposition er- 
reicht hat. 

Das Handhabungsende 16 wird manuell gegen den 
Widerstand der Biegefedern 41 nach unten gegen die 
Teststreifenauflage 20 gedruckt und dort durch die Bie- 
gefedern 41 fixiert. 

In Figur 4 istausschnittsweise eine alternative zwei- 
te Ausfuhrungsform der Erfindung dargestellt. Der Un- 
terschied zur zuvor beschriebenen Ausfuhrungsform 
besteht im wesentlichen darin, daB dieses Teststreif en- 
analysesystem ohne einen Anschlag im Bereich des 
Vorderendes auskommt. Alle anderen Merkmale des 
zuvor beschriebenen Ausfuhrungsbeispieles sind auch 
bei diesem verwirklicht. Der Haltedorn 50 und die Aus- 
nehmung 17 des Teststreifens 4 haben kreisrunde 
Querschnitte, wodurch der Teststreifen 4 in seiner 
MeBposition zentrisch und mit dem Rand der Ausneh- 
mung 17 im wesentlichen vollstandig auf der Mantelfla- 
che 53 des Haltedorns 50 aufliegt und dadurch fixiert ist 
Bei den in Figur 3 und Figur 4 dargestellten Ausfuh- 
rungsformen wird die Funktion der AbstOtzung und des 
Fixierungselementes gemeinsam durch den kegelfor- 
mig ausgebildeten Haltedorn 26,50 ubemommen. Bei- 
de Funktionen konnen jedoch auch von getrennten Ele- 
menten erf Dili werden. Beispielsweise ware es mdglich, 
die Teststreifenauflage 20 in Figur 3 in Richtung auf den 
Anschlag 32 gleichmaBig nach oben gekrOmmt zu ge- 
stagen, um dadurch die gewunschte gegenuber der Mit- 
telebene 22 des Testfeldbereiches 1 3 versetzte Abstut- 
zung zu bewirken. Die Fixierung in Langsrichtung konn- 
te dabei an anderer Stelle, beispielsweise in dem auf 
der Auflage 20 aufliegenden Teilbereich des Handha- 
bungsabschnittes 15 mit Hilfe einer dort in dem Test- 
streifen vorgesehenen Ausnehmung und einer entspre- 
chenden Fixierungseinrichtung bewirkt werden. 
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ein Auswertegerat (2) mit einer Teststreifenhal- 
lerung (3), urn einen Teststreifen (4) in einer de- 
finierten MeBposition gegenuber einer MeBein- 
heit (11) zu positionieren, und 
Teststreifen (4) mit einer Basisschicht (5), ei- $ 
nem Vorderende (10), einem Handhabungsen- 
de (16), einem Testfeldbereich (13) mit wenig- 
stens einem Testfeld (6) zwischen dem Hand- 
habungsende (16) und dem Vorderende (10), 
einem Vorderabschnitt (12) zwischen dem io 
Testfeldbereich (13) und dem Vorderende (10) 
und einem Handhabungsabschnitt (15) zwi- 
schen dem Testfeldbereich (13) und dem 
Handhabungsende (16), 

wobei die Teststreifenhalterung (3) 15 
eine Fuhrung (40) aufweist, durch die ein Test- 
streifen (4) beim Einfuhren in die Teststreifen- 
halterung in seiner Querrichtung gefuhrt wird, 
ein Fixierungselement (25) aufweist, welches 
in der MeBposition in eine Ausnehmung. (17) 20 
des Teststreifens (4) eingreift, und 
eine Teststreifenaufiage (20) aufweist, autwel- 
cher eine erste Seite des Teststreifens (4) der- 
artig aufliegt, daB sein Testfeldbereich (13) ei- 
nen definierten Abstand von der MeBeinheit 25 
(11) hat, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Teststreifenhalterung (3) eine gegenuber 30 
der durch die Mitte der Basisschicht (5) in dem 
Testfeldbereich verlaufenden geometrischen 
Ebene (22) vertikal in Richtung von der Test- 
streifenaufiage (20) weg versetzte Abstutzung 
aufweist, die in der MeBposition den Vorderab- 55 
schnitt (12) des Teststreifens (4) abstOtzt und 
die Teststreifenhalterung (3) ein Andruckele- 
ment (33) aufweist, welches in der MeBposition 
zwischen der Abstutzung (24) und dem Test- 
feldbereich (13) gegen die zweite Seite (34) 40 
des Teststreifens (4) druckt, 
so daB der Teststreifen (4) in der MeBposition 
unter Biegespannung steht, wodurch der defi- 
nierte Abstand des mindestens einen Testfel- 
des (6) von der MeBeinheit (11) sichergestellt *s 
wird. 

2. Teststreifenanalysesystem nach Anspruch 1; da- 
durch gekennzeichnet, daB das Fixierungsele- 
ment (25) und die Abstutzung (24) von einem sta- so 
tionaren Halteelement (26,50) mit einer zu der . Test- 
streifenoberflache geneigten Mantelflache (27,53) 
gebildet werden, auf welcher geneigten Mantelfla- 
che (27,53) mindestens ein Tei! des Randes der 
Ausnehmung (17) des Teststreifens (4) aufliegt. 55 

3. Teststreifenanalysesystem nach Anspruch 2, da- 
durch g kennzeichnet, daB die Ausnehmung (17) 



des Teststreifens (4) auf der Mantelflache (53) des 
Halteelementes (50) derartig aufliegt, daB er gegen 
Bewegungen in Richtung auf sein Handhabungsen- 
de (16) und in Richtung auf sein Vorderende (10) 
fixiert ist. 

4. Teststreifenanalysesystem nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB am Einfuhrungsende 
der Teststreifenaufiage (20) ein Anschlag (32) vor- 
gesehen ist und der Abstand zwischen dem Halte- 
element (26) und dem Anschlag (32) und der Ab- 
stand zwischen dem Vorderende (10) des Teststrei- 
fens (4) und dem dem Vorderende (10) zugewand- 
ten Abschnitt (28) des Randes der Ausnehmung 
(17) des Teststreifens (4) so aufeinander abge- 
stimmt sind, daB der Teststreifen (4) in der MeBpo- 
sition mit seinem Vorderende (10) an dem Anschlag 
(32) und mit dem dem Vorderende (10) zugewand- 
ten Abschnitt (28) des Randes der Ausnehmung 
(17) auf der geneigten Mantelflache (27) des Halte- 
elementes (26) aufliegt. 

5. Teststreifenanalysesystem nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Teststreifenaufiage (20) so ausgebildet ist, 
daB sie in der MeBposition die erste Seite (21) des 
Teststreifens (4) zwischen der Abstutzung (24) und 
dem Andruckelement (33) nicht beruhrt, so daB der 
Teststreifen (4) zwischen der Abstutzung (24) und 
dem Andruckelement (33) frei gespannt ist. 

6. Teststreifenanalysesystem nach einem der Vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Andruckelement (33) stationar ist und die 
Teststreifenfuhrung (40) bruckenartig Oberspannt, 
wobei zwischen der Teststreifenaufiage (20) und 
dem Andruckelement (33) ein Spalt (36) gebildet 
wird, durch den der Teststreifen (4) beim Einfuhren 
in die Teststreifenhalterung (3) hindurchgefuhrt 
wird. 

7. Teststreifenanalysesystem nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Abstand (a) des Andruckelementes (33) 
von der dem Vorderende (10) des Teststreifens (4) 
zugewandten Begrenzung (8) des Testfeldberei- 
ches (13) zwischen dem 0,35-fachen und dem 
0,65-fachen des Abstandes (b) zwischen der dem 
Vorderende (10) zugewandten Begrenzung des 
Testfeldes (6) und der Abstutzung (24) betragt. 

8. Teststreifenanalysesystem nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Teststreifenaufiage (20) kurzer als die Lan- 
ge des Teststreifens (4) ist, so daB sein Handha- 
bungsende (16) Qber die Teststreifenaufiage (20) 
hinausragt. 
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tionary retaining element (26, 50) having a lateral 
surface (27, 53) which is inclined towards the test 
strip surface and on which at least a section (28) of 
the. edge of the recess (17) in the test strip (4) rests. 

5 

3. Test strip analysis system according to claim 2, 
characterised in that the recess (17) in the test strip 
(4) rests on the lateral surface (53) of the retaining 
element (50) in such a way that the test strip (4) is 

10 fixed against movements both in the direction to- 
wards its handling end (16) and in the direction to- 
wards its front end (10). 

4. Test strip analysis system according to claim 2, 
is characterised in that a stop (32) is provided at an 

insertion end of the test strip seat (20) and the dis- 
tance between the stop (32) and the retaining ele- 
ment (26) and the distance between the front end 
(10) of the test strip (4) and the section (2B) of the 

20 edge of the recess (17) in the test strip (4) which 
faces the front end (10) are coordinated with one 
another so that the test strip (4) in the measuring 
position butts with its front end (1 0) against the stop 
(32) and rests with the section (28) of the edge of 

25 the recess (17) which faces the front end (10) on 
the inclined lateral surface (27) of the retaining ele- 
ment (26). 

5. Test strip analysis system according to any one of 
30 the preceding claims, characterised in that the test 

strip seat (20) is so constructed that in the measur- 
ing position it does not contact the first side (21 ) of 
the test strip (4) between the support (24) and the 
pressure element (33), so that the test strip (4) is 
35 terisioned freely between the support (24) and the 
pressure element (33). 

6. Test strip analysis system according to any one of 
the preceding claims, characterised in that the pres- 

40 sure element (33) is stationary and bridges the test 
strip guide (40) forming a gap (36) between the test 
strip seat (20) and the pressure element (33) 
through which gap a test strip (4) is passed on in- 
sertion into the test strip holder (3). 

45 



9. Teststreifenanaiysesystem nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch g k nnzeichn t, 
daG die Teststreifenhalterung (3) beidseitig der 
FOhrung (40) elastische Federelemente (39) auf- 
weist, die den Teststreifen (4) in dem Handha- 
bungsabschnitt (15) durch Druck gegen seine Kan- 
ten gegen die Teststreifenauflage (20) drucken. 



Claims 

1. Test strip analysis system, comprising 

an analysis apparatus (2) with a test strip holder 

(3) for positioning a test strip (4) in a defined 
measuring position relative to a measuring unit 
(11), and 

test strips (4) having a base layer (5), a front 
end (10), a handling end (16), a test field area 
(1 3) with at least one test field (6) between the 
handling end (16) and the front end (1 0), a front 
section (12) between the lest field area(1 3) and 
the front end (10) and a handling section (15) 
between the test field area (13) and the han- 
dling end (16), 

in which said test strip holder (3) comprises 
a guide (40) for laterally guiding a test strip (4) 
when it is inserted into the test strip holder (3), 
a fixing element (25) which in the measuring po- 
sition is in engagement with a recess (1 7) in the 
test strip (4), and 

a test strip seat (20) on which a first side of the 
test strip (4) rests in such a way that its test field 
area (13) is at a defined distance from the 
measuring unit (11), 

characterised in that 

the test strip holder (3) comprises, a support for 
supporting the front section (12) of a test strip 

(4) which is in the measurement position, said 
support being vertically offset in a direction ex- 
tending away from the test strip seat (20) rela- 
tive to the geometric plane (22) passing in the 
test field area through the middle of the basf 
layer (5), and a pressure element (33) which in 
the measuring position presses against the 
second side (34) of the test strip (4) at a position 
which is located between the support (24) and 
the test field area (13), 

so that the test strip (4) is in the measuring po- 
sition subjected to bending stress, whereby the 
defined distance of the at least one test field 
from the measuring unit (11) is ensured. 

2. Test strip analysis system according to claim 1, 
characterised in that the fixing element (25) and the 
support (24) are simultaneously formed by a sla-^ 



7. Test strip analysis system according to any one of 
the preceding claims, characterised in that the dis- 
tance (a) of the pressure element (33) from the 
boundary (8) of the test field area (13) which faces 
50 the front end (10) of the test strip (4) amounts to 
between 0.35 times and 0.65 times the distance (b) 
between the boundary of the test field (6) which fac- 
es the front end (10) and the support (24). 

5A |. Tesi strip analysis system according to any one of 
the preceding claims, characterised in that the test 
strip seat (20) is shorter than the length of the test 
strip (4), so that its handling end (16) projects be- 
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yond the test strip seat (20). 

9. Test strip analysis system according to any one of 
the preceding claims, characterised in that the test 
strip holder (3) comprises elastic spring elements 
(39), located on both sides of the guide (40), said 
elastic spring elements pressing against the edges 
of the test strip (4) in the handling section. (15) 
wh ereby the test strip (4) is pressed against the test 
strip seat (20). 



Revendications 

1 . Systeme d'analyse de bande de test, comprenant 

un appareil d'analyse (2) avec un element por- 
teur de bande de test (3), afin de positionner 
une bande de test (4) dans une position de me- 
sure definie vis-a-vis d'une unite de mesure 
(11), et 

des bandes de test (4) avec une couche de ba- 
se (5), une extremite avant (10), une extremite 
prehensible (16), une zone de champ de test 
(1 3) avec au moins un champ de test (6) entre 
I'extremite prehensible (16) et I'extremite ay ant 
(10), une section avant (12) entre la zone de 
champ de test (1 3) et I'extremite avant (1.6) et 
une section prehensible (5) entre la zone de 
champ de test (13) et I'extremite prehensible 

(16) , 

dans lequel I'element porteur de bande de test 
(3) 

presente un guide (40), grace auquel une ban- 
de de test (4) est guidee lors de son introduc- 
tion dans I'el6ment porteur de bande de test 
dans sa direction transversals, 
presente un element de fixation (25) qui, dans 
la position de mesure, s'engage dans un trou 

(17) de la bande de test (4), et 

presente une surface de pose (20) pour bande 
de test sur laquelle repose une premiere face 
de la bande de test (4) de sorts que sa zone de 
champ de test (13) est a une distance definie 
de I'unite de mesure (11), 

caracteris6 en ce que 

I'element porteur de bande de test (3) presente 
un support d6caI6 verticalement dans la direc- 
tion s'eloignant de !a surface de pose de bande 
detest (20) vis-a-vis du plan geometrique.(22) 
s'etendant au travers du milieu de la couche de 
base (5) dans la zone de champ de test, lequel 
support dans la position de mesure maintient 
la section avant (12) de la bande de test et en 
ce que I'element porteur de bande de test (3) 
presente un element de compression (33) qui, 



dans la position de mesure entre le support (24) 
et la zone de champ de test (1 3), appuie contre 
la deuxieme face (34) de la bande de test (4), 
de sorte que la bande de test (4), dans la posi- 
5 tion de mesure, subit une contrainte de fiechis- 

sement assurant ainsi une distance definie se- 
parant ledit au moins un champ de test (6) de 
['unite de mesure (11). 

io 2. Systeme d'analyse de bande de test selon la reven- 
dication 1 , caracterise en ce que reiement de fixa- 
tion (25) et le support (24) sont constitues d'un ele- 
ment d'arret stationnaire (26,50) ayant une surface 
de recouvrement (27,53) inclinee par rapport a la 

is surface de la bande de test, surface de recouvre- 
ment (27,53) inclinee sur laquelle repose au moins 
une partie du bord du trou (17) de la bande de test 
(4). 

20 3. Systeme d'analyse de bande de test selon la reven- 
dication 2, caracterise en ce que le trou (17) de la 
bande de test (4) repose sur la surface de recou- 
vrement (53) de reiement d'arret (50) de sorte qu'el- 
le sort immobilisee par rapport aux mouvements 

2S dans la direction de son extremite prehensible (16) 
etdans la direction de son extremite avant (10). 

4. Systeme d'analyse de bande de test selon la reven- 
dication 2, caracterise en ce qu'il est prevu une bu- 

30 t6e (32) dans la region de I'extremite d'introduction 
de la surface de pose de bande de test (20), et la 
distance separant reiement d'arret (26) de la butee 
. (32) ainsi que la distance separant I'extremite avant 
(10) de la bande de test (4) de la section (2B) du 

35 bord du trou (17) de la bande de test (4), section 
tournee vers I'extremite avant (1 0), sont definies de 
sorte que la bande de test (4), dans la position de 
mesure, repose avec son extremite avant (10) con- 
tre la butee (32) et avec la section (28) du bord du 

40 trou (17) toum6e vers ['extremite avant (10) sur la 
surface de recouvrement (27) inclinee de reiement 
d'arret (26). 

5. Systeme d'analyse de bande de test selon Tune 
45 quelconque des revendications precedentes, ca- 
racterise en ce que la surface de pose (20) de ban- 
de de test est formee de sorte que, dans la position 
de mesure, elle ne touche pas la premiere face (21 ) 
de la bande de test (4) entre le support (24) et I'ele- 

so ment de compression (33) afin que la bande de test 
(4) s'etende librement entre le support (24) et reie- 
ment de compression (33). 

6. Systeme d'analyse de bande de test selon I'une 
55 quelconqu des revendications precedentes, ca- 
racterise en ce que reiement de compression (33) 
est stationnaire et se prolonge, tel un pont, au-des- 
sus du guide (40) de bande de test, formant ainsi 



8 



15 



EP 0 618 443 B1 



une fente (36) entre la surface de pose (20) de la 
bande de test et I'element de compression (33) a 
travers laquelle la bande de test (4) passe lors de 
son introduction dans l'6lement porteur de bande 
de test (3). 5 

Systeme d'analyse de bande de test selon Tune 
quelconque des revendications pr6c6dentes, ca- 
racterise* en ce que la distance (a) entre I'element 
de compression (33) et la delimitation (8) de la zone 10 
(1 3) de champ de test, delimitation (8) tournee vers 
Pextr6mit6 avant (10) de la bande de test (4), repre- 
sente 0,35 a 0,65 fois la distance (b) entre la deli- 
mitation du champ de test (6) toumee vers I'extr6- 
mite" avant (10) et !e support (24). is 

Systeme d'analyse de bande de test selon Tune 
quelconque des revendications prec^dentes, ca- 
racterise" en ce que la surface de pose (20) de ban- 
de de test est plus courte que la longueur de la ban- 20 
de de test (4) de sorte que son extremite pr6hensi- 
ble (1 6) dSpasse de !a surface de pose (20) de ban- 
de de test. 

Systeme d'analyse de bande de test selon Tune 2S 
quelconque des revendications prec6dentes, ca- 
racterise* en ce que T6l6ment porteur de bande de 
test (3) comporte des elements elastiques h ressort 
(39) des deux cot6s du guide (40) qui compriment 
la bande detest (4) dans la section pr6hensible (15) 30 
en exercant une pression contre ses bords et contre 
la surface de pose (20) de bande de test. 
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